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ALIGEMEINES

VORGANG

Die Gemeinde Lauben beabsichtigt die ErschlieRung des Baugebiets ,Am Drumilin,
Teil 1I" im Westen der Gemeinde Lauben mit einer Straenlange von ca. 1.000 m
und ca. 60 Wohnhdusern.

Im Rahmen der ErschlieBung sollen die Untergrundverhaltnisse erkundet werden.

Herr Weber erteilte am 31.08.2018 — in Vertretung des Bauherrn — der GEQ-CON-
SULT den Auftrag, die Feldarbeiten gemaR Angebot vom 20.06.2018 auszufithren
und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Das Baugrundgutachten liegt hiermit vor.

UNTERLAGEN

a) Stadtebaulicher Entwurf ,Am Drumlin und Motzhof*, Alternative 1.1, M 1:1.000,
Biiro Sieber, 01.02.2018.

b) Geologische Ubersichtskarte von Bayern M 1:200.000, Blatt CC8726 Kempten,
Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 1983.

¢) Angebot vom 20.06.2018.
d) Auftrag vom 31.08.2018.

e) Schichtenverzeichnisse der Bohrungen B-1 bis B-8 einschl. der entnommenen
Proben.

f) Rammsondierprotokolle mit der schweren Rammsonde DPH-1 bis DPH-6.
g) Vermessungsprotokoll

h) Schadstoffuntersuchung mit Kurzbeurteilung, IB Boden & Grundwasser, Projekt-
Nr. 1120519, 03.06.2019.

i) friher durchgefiihrte Untersuchungen im Nahbereich:
- Baugrunderkundung Umbau Motzhof, Geo-Consult, Projekt Nr.: G-100213,
Gutachten vom 28.03.2013.
- Baugrunderkundung Neubau 3-fach Sporthalle mit Jugendtreff, Geo-Consul,
Projekt Nr.: G-381213, Gutachten vom 27.02.2014.
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2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

2.1 BOHRUNGEN

Die Bohrungen wurden am 25.04./08.05./09.05.2019 ausgefuhrt.

Anzahl: 8 (B-1 bis B-8)
Tiefe: B-1 : 40 m

B-2 : 30 m

B-3 : 40 m

B-4 . 50 m

B-5 : 50 m

B-6 . 50 m

B-7 : 50 m

B-8 : 50 m
Bohrverfahren und Rammkernbohrung 146 mm mit
Durchmesser: Verrohrung 178 mm
Lage der Bohrungen: siehe Lageplan in Beilage 1
Graph. Darstellung: siehe graphische Darstellung in Beilage 2

Schichtenverzeichnisse: siehe Beilage 3

2.2 RAMMSONDIERUNGEN

Die Rammsondierungen wurden am 09.05.2019 ausgefiihrt.

Anzahil: 6 (DPH-1 bis DPH-6)

Tiefe: DPH-1 : 26 m
DPH-2 : 26 m
DPH-3 : 56 m
DPH-4 : 35 m
DPH-5 : 43 m

DPH-6 : 49 m
Art: schwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
Lage der Sondierungen: siehe Lageplan in Beilage 1
Graph. Darsteliung: siehe graphische Darstellung in Beilage 2

Sondierprotokolle: siehe Beilage 4
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LABORUNTERSUCHUNGEN

Zur orientierenden abfallrechtlichen Beurteilung wurden zwei Mischproben aus den
Bohrungen auf den Parameterumfang gemaR ,Anforderungen an die Verfallung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden zu den Eckpunkten® (2005), An-

lage 2 und 3 untersucht. Die Ergebnisse der Analysen k&nnen der Beilage 7 ent-
nommen werden.

EINMESSUNG DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE

Die Untersuchungspunkte wurden nach Lage und Héhe am 07.05.2019 eingemes-

sen. Alle Hohenangaben beziehen sich auf die Deckeloberkanten folgender
Schéachie:

» Schacht 626 = 672,37 mNN
*+ Schacht 07.041 = 678,72 mNN

Die Hohenangaben wurden von der Gemeinde Lauben im Kanalplan ergénzt. Die
Héhenfestpunkte sind in den Lageplan in Beilage 1 eingetragen.

Alle Hohenangaben in den geologischen Schnittprofilen in Beilage 2 beziehen sich
auf die 0.g. Hohenfestpunkte.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Gemal der zur Verfiilgung stehenden geologischen Karte ist im Bereich des Bau-
vorhabens mit Moréneablagerungen zu rechnen. Die Nord-Stid verlaufende Erhe-
bung (Drumlin) wird, wie der tiefere Untergrund, im Inneren von den tertisren Fels-
schichten der Oberen SuRwassermolasse gebildet. Die Erhshung entspricht der
einstigen Uferlinie es ehem. Kemptener Sees, weswegen in der geol. Karte west-
lich, stidlich und éstlich des Drumlins Beckensedimenten (Seeton) verzeichnet sind.

Die Moréne ist von unterschiedlich machtigen Deckschichten (berpragt.

Die Bodenproben der Bohrungen wurden nach DIN 4022 |aboranalytisch angespro-
chen und in den Schichtenverzeichnissen in Beilage 3 protokolliert sowie nach DIN
4023 in Schichtenprofilen (Beilage 2) aufgetragen. Zwischen den einzelnen Aufsch-
lissen wurden die Schichtgrenzen interpoliert. Da die durchgefiihrten Untersuchun-
gen nur punktuelle Aufschliisse darstellen, kénnen Schwankungen der Schichtgren-
zen nicht ausgeschlossen werden.

Nachfolgend werden die einzelnen Schichten ihren Eigenschaften entsprechend
zusammengefasst und beschrieben.

3.1 SCHICHTBESCHREIBUNG

3.1.1 DECKSCHICHTEN
(grine Signatur in Beilage 2)

Unter einer zwischen 10 cm und 40 cm méchtigen Mutterbodenauflage wurden
in den Bohrungen Deckschichten in Ausbildung als +/- kiesiger, sandiger
Schluff, als sandiger Schluff, als +/- kiesiges Schluff-Sand-Gemischen und als
sandiges Kies-Schluff-Gemisch erkundet und mit einer weichen bis steifen Kon-
sistenz angesprochen.

Die Rammsondierungen zeigten in den oberflichennahen Deckschichten gerin-
ge Schlagzahlen von iberwiegend lediglich 1 — 2 Schiag / 10 cm Eindringtiefe,
entsprechen der duflerst geringen Konsistenz.

Die Machtigkeit der Deckschichten variiert relativ stark auf dem Gelinde. Bei
der Bohrung wurden Deckschichten bis zwischen ca. 1,0 m und 2,8 m unter An-
satzpunkt erkundet. In den Rammsondierungen wurden die oberflichennahe
gering konsistenten Schichten bis zwischen ca. 0,3 m und ca. 3,8 m unter je-
weiligem Ansatzpunkt erkundet.
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Zur Veranschaulichung wurden die geologischen Schnittprofile in Beilage 2 er-
stellt.

Die Deckschichten sind bei der tberwiegend weichen Konsistenz gering tragfa-

hig und damit stark kompressibel, stark wasser- und frostempfindlich sowie ge-
ring wasserdurchlassig.

3.1.2 SEETON
(blaue Signatur in Beilage 2}

Im westlichen Bereich des Baugebiets sind aus frilheren Untersuchungen See-
tonablagerungen bereits bekannt. Diese wurden in der aktuellen Bohrung B-6
von 1,0 m bis zur Endteufe bei 5,0 m unter Ansatzpunkt als +/- sandiges Ton-
Schluff-Gemisch mit einer breiigen und weichen Konsistenz erkundet.

Die Rammsondierungen der friheren Untersuchungen zeigten innerhalb der
Seetone bis in ca. 9 m Tiefe duBerst geringe Schlagzahlen von Oberwiegend
0 — 2 Schlag / Eindringen. Der leichte Anstieg der Schlagzahlen mit der Tiefe ist
auf eine Zunahme der Mantelreibung am Sondiergestange, jedoch nicht auf
eine Zunahme der Konsistenz zuriickzufithren.

Die Seetone sind bei der breiigen und weichen Konsistenz sehr gering tragfahig
und damit stark kompressibel. Die Schichten sind stark wasser- und frostemp-
findlich sowie sehr gering wasserdurchléssig. Die Seetone kénnen im bautech-
nischen Sinne als wasserstauend betrachtet werden.

3.1.3 MORANE

(gelbe und orange Signatur in Beilage 2)

Unterhalb der Deckschichten wurden Moraneablagerungen in Ausbildung als
+/- schluffiger, sandiger Kies mit vereinzelten Steinen, als sandiges Kies-
Schluff-Gemisch, als teils schwach steiniger, kiesiger, sandiger Schiluff und als
+/- kiesiger Sand erkundet.

Entsprechend den Ablagerungsbedingungen einer Mordne kann die Kornzu-
sammensetzung &rtlich stark wechseln. Insbesondere ist drtlich mit einem hé-
heren Steinanteil zu rechnen. Zudem kénnen Findlingsbldcke nicht ausge-
schiogssen werden.

Die Morane wurde anhand ihrer Konsistenz nochmals unterteilt.
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steife Moriine
(gelbe Signatur)

Oberflachennah wurde in den Bohrungen B-3 und B-2 die Morane mit einer
steifen Konsistenz angesprochen.

In den Rammsondierungen konnte die steife Mordne nur begrenzt verfolgt wer-
den. Geringe Schlagzahlen von 4 — 7 Schlag / 10 cm Eindringen deuten auf die
steife Moréne hin.

Die steife Mordne weist eine geringe Méchtigkeit von < 0,5 m auf. In den Boh-
rungen reichte sie bis zwischen 1,5 m und 2,5 m unter jeweiligem Ansatzpunkt
und in den Rammsondierungen bis zwischen ca. 20 mund ca. 2,8 m

halbfeste Morine
(gelbe Signatur)

Mit zunehmender Tiefe wurde die Mordne in den Bohrungen mit einer halbfes-
ten Konsistenz angesprochen.

Die Rammsondierungen zeigten Schlagzahlen von Uberwiegend > 10 Schlag /
10 c¢m Eindringen, entsprechend der halbfesten Konsistenz. Die meisten
Rammsondierungen verzeichneten bereits nach wenigen Dezimetern einen si-
gnifikanten Anstieg der Schlagzahl auf > 17 Schlag / 10 cm Eindringen, entspre-
chend einer festen Konsistenz.

Die zumindest halbfeste Morane weist eine variierende Machtigkeit auf. In den
Bohrungen reichte sie bis 3,2 m bzw. bis zur jeweiligen Endteufe zwischen 4.0
m und 5,0 m unter jeweiligem Ansatzpunkt. In den Rammsondierungen reicht
sie bis ca. 4,7 m bzw. bis zur jeweiligen Endtiefe zwischen 1,6 m und 5,6 m un-
ter Ansatzpunkt,

Die Morane ist bei der steifen Konsistenz mittel tragfahig und mittel kompressi-
bel und bei der halbfesten Konsistenz ist sie gut tragfahig und damit gering
kompressibel. Allgemein sind die Moraneablagerungen mittel bis stark frost- so-
wie wasserempfindlich und gering wasserdurchldssig.

3.1.4 TERTIAR — OBERE S{SSWASSERMOLASSE
(violette Signatur in Beilage 2)
Unterhalb der Moréne wurden in der Bohrung B-5, im westlichen Bereich, die

Tertidren Ablagerungen der Oberen SuRBwassermolasse erkundet. Im Bohrgut
lag der Mergelstein in Ausbildung als kiesiger Sand und als toniges Sand-
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3.2

Schluff-Gemisch vor. Der Mergelstein befindet sich im Grenzbereich zwischen
einem sehr festen Boden hin zu einem leichten Fels. Anhand des Bohrguts wur-
den die Schichten mit einer halbfesten und festen Konsistenz angesprochen.
Aus fruheren Untersuchungen sowie vom Bau der Turnhalle ist die Ausbildung
als plattiger, milrber Mergel- und Sandstein bekannt.

Die Rammsondierungen zeigten beim Erreichen der tertidren Ablagerungen ei-
nen markanten Anstieg der Schlagzahlen auf = 50 Schlag / 10 cm Eindringen

und konnten zum Teil bei 2 100 Schlag / 10 cm Eindringen nicht weiter eindrin-
gen.

Die Tertigren Schichten wurden in der Bohrung von ca. 3,7 m bis 5,0 m unter
Ansatzpunkt und in den westlichen Rammsondierungen ab zwischen ca. 1,4 m
und 8,8 m unter Ansatzpunkt erkundet.

Die Tertigren Schichten sind bei der zumindest halbfesten Ausbildung sehr gut
tragfahig und damit sehr gering kompressibel. Die Schichten, insbesondere die
Mergelsteine (verénderlich festes Gestein), sind sehr stark wasser- und frost-
empfindlich. Die Tertiiren Schichten kénnen im bautechnischen Sinne als was-
serstauend betrachtet werden.

HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE

Das Gelande liegt auf einer kieinen Erhghung (Drumlin). Ein zusammenhangender
Grundwasserspiegel wurde nicht erkundet und ist auch bei der topographischen
Lage des Gelandes nicht zu erwarten. Die Moraneablagerungen sind gering was-
serdurchlassig und sowohl die im Westen erkundeten Seeionablagerungen als
auch die tieferliegenden Tertiaren Ablagerungen kénnen im bautechnischen Sinne
als wasserstauend betrachtet werden. Eine lokale Wasserflihrung kann innerhalb
der Moraneablagerungen vorliegen.

In Hangen ist zudem grundsatzlich mit Hang- bzw. Schichtwasser zu rechnen. Die
Schichtwésser durften dann vor allem an der Grenze der Deckschichten zur Mora-
ne auftreten, bzw. innerhalb stérker kiesiger und sandiger Schichten in der Moréne.
Aufgrund des insgesamt hohen Schiuffanteils ist mit einem insgesamt geringen
Wasserandrang zu rechnen.

Die Wasser innerhalb der anstehenden Schichten sind nach aligemeiner Erfahrung
als nicht betonangreifend nach DIN 4030 einzustufen.
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4 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

Nachfolgend werden die erkundeten B&den klassifiziert und fir die erforderlichen
statischen Berechnungen Bodenparameter angegeben.

4.1 BODENKLASSIFIZIERUNG
Tabelle 1: Bodenklassifizierung

Schicht- Konsistenz/ Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
ansprache Lagerung DIN 4022 DIN18 196 DIN18 300 DIN 18 301
(2012)* (2012)*

Deckschichten

Humus weich MU OH 1 BO 1
+ kiesiger, weich Us,g'-g UL/UM/SU* 4 BB 2
sandiger Us

Schluff; U-S

Schluff-

Sand-

Gemisch

sandiges weich G-Us GuU* 4 BB 2
Kies-

Schluff-

Gemisch

Seeton - Beckenablagerungen

t sandiges weich T-U,s"-s TL/TM/UL/UM 2 /4 BB1-2
Ton-Schluff- --—--
Gemisch breiig
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Bodenart
DIN 4022

Schicht- Konsistenz /
ansprache Lagerung

Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
DIN18196 DIN 18300 DIN 18 301
(2012)* (2012)*

Moridne

kiesiger,
sandiger
Schluff /
kiesiges
Schluff-
Sand-
Gemisch

kiesiger,
sandiger
Schluff /
sandiges
Kies-
Schluff-
Gemisch

steif

2 halbfest

t schiuffiger, mitteldicht

sandiger
Kies z.T.mit
vereinzelten
Steinen

+ kiesiger
Sand

mitteldicht

Us,g (x)
G-Us

G,s,u-u (X9

S,9-9
8.9

uLum/suU*

UL/UM/GU*

GUIGU*

SE

3/4 (5)

BB 2

BB3-4
(BS 1)

BN1-2
(BS 1)

BN 1
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Schicht- Konsistenz / Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
ansprache Lagerung DIN 4022 DIN18 196 DIN 18 300 DIN 18 301
{2012)* (2012)*
Tertiar
toniges fest S-Ut SUUL/UM 4 BB 4
Sand-
Schluff-
Gemisch
Mergelstein - Mst - 6/(7) FV2+3
FD 1
Sandstein - Sst - 6)/7 FV4-5
FD 2

Innerhalb der Moréne wurden Steine erkundet. Zudem kénnen auch Findlingsblé-
cke bis in m® — Grdfle nicht ausgeschlossen werden. Bei einem héheren Steinanteil
erhéhen sich die Bodenklassen wie folgt:

> 30 % Steine von > 63 mm bis 0,01 m® Rauminhait
< 30 % Steine von 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt
> 30 % Steine von 0,01 m? bis 0,1 m® Rauminhalt
Blécke = 0,1 m® Rauminhalt

DIN 18 300
(2012)*

5
5
6
7

DIN 18 301
(2012)*

BS 2
BS 3
BS 4
BS 4
FV4-FV 86

* Seit 08/2015 liegt eine neue Fassung der DIN 18 300 vor. In der neuen Ausgabe wurden
aus den bekannten Bodenklassen Homogenbereiche. Eine Zusammenstellung der Homo-
genbereiche kann der Beilage 6 entnommen werden. Die Angabe der ,alten* Bodenklassen

besitzt nur rein informativen Charakter.
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BODENPARAMETER

Tabelle 2: Bodenparameter

Bodenschicht y Y ¢' c' Es
kN/m? kN/m? ? kN/m? MN/m?
Deckschichten 19,0 3,0 22,5-275 0 *-4
weich 25,0
Seeton 18,0 8,0 20,0-25,0 0-2 *4
breiig und weich 22,5
Morine 21,0 11,0 27,5 5-10 5-20
steif 8 10
Morédne 21,0 11,0 27,5 10 - 20 20 - 60
2 halbfest 15 40
Tertidr 23,0 13,0 30,0 30 >300

* je nach ortlicher Konsistenz

Die oben genannten Rechen-Mittelwerte basieren auf den Untersuchungsergebnis-
sen, DIN 1055 Teil 2 und auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Béden.



GEO-CONSULT -15-

Allgau

4.3

GmbH BG Am Drumiin Teit il, Lauben

SOHLWIDERSTAND NACH DIN 1054

Deckschichten und Seeton

Aufgrund der geringen Konsistenz kénnen fir die Deckschichten und Seetone kei-
ne allgemein giiltigen Bemessungswerte des Sohiwiderstands angegeben werden.
Von einer Lastabtragung in den Deckschichten und in den Seetonen wird drin-
gendst abgeraten.

Morine, steif

Die Moréne zeigte teilweise oberflachennah eine steife Konsistenz. Aufgrund der
hohen Festigkeitsunterschiede zwischen der steifen und der unterlagernden zumin-
dest halbfesten Moréne bzw. dem Tertiar, wird von einer Lastabtragung in der stei-
fen Morane abgeraten.

Morine, 2 halbfest

Die Moréne zeigte mit zunehmender Tiefe eine zumindest halbfeste Konsistenz und
ist somit zur Aufnahme von Fundamentlasten geeignet.

Die Fundamente miissen jedoch durchgangig auf die zumindest halbfesten Mora-
neablagerungen niedergebracht werden. Von einer Mischgriindung (Morane / Fels)
wird aufgrund der Festigkeitsunterschiede abgeraten.

Bei einer durchgéngigen Griindung auf der = halbfesten Moréne wird fur Einzel-
und Streifenfundamente mit Fundamentbreiten zwischen 0,5 und 2 m empfohlen,
folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstands nicht zu Uberschreiten:

Tabelle 3. Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands nach DIN 1054 (2010) fur
die halbfeste Morane

Einbindetiefe des Bemessungswerte orq flur
Fundaments Einzel- und Streifenfundamente
{m} (kN/m32)
0,5 310
1,0 390
1,5 460
2,0 520

Die angegebenen Bemessungswerte beziehen sich auf DIN 1054 (Stand 12/2010),
Tabelle A 6.6 fur gemischtkdrnigen Baugrund mit halbfester Konsistenz. Die Werte
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stellen Bemessungswerte des Sohlwiderstands und keine zuldssigen Bodenpres-
sungen nach DIN 1054 (1976) dar.

Gemal DIN 1054, Abschnitt A 6.10.3.2 darf bei Rechteckfundamenten mit einem
Seitenverhaltnis bi/bs < 2 bzw. b/fbs' < 2 und bei Kreisfundamenten der in der Ta-

belle angegebene Bemessungswert or¢ des Sohlwiderstands um 20 % erhéht wer-
den.

Gemal DIN 1054, Abschnitt A 6.10.3.3 muss bei Fundamentbreiten zwischen 2 und

5 m der angegebene Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um 10 % je Meter
zusétzlicher Fundamentbreite vermindert werden.

Der Bemessungswert setzt voraus, dass die Lasten einheitlich auf die zumindest
halbfesten Moraneschichten abgetragen werden.

Tertidre Felsschichten

Bei einer Griindung auf den tertidiren Felsschichten auf Einzel- und Streifenfunda-
mente wird empfohlen, generell einen Bemessungswert ory des Sohlwiderstands
nach DIN 1054(2010) von 1.000 kN/m? nicht zu {iberschreiten.

Dies setzt voraus, dass die Lasten durchwegs auf die Felsschichten abgetragen
werden.

4.4 BETTUNGSMODUL

Sofern die Griindung als Plattengriindung ausgefiihrt wird, kann zur Anwendung ei-

ner Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren der Bettungsmodul k. wie folgt
bestimmt werden:

ks = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung { MN/m?)

Die Setzungen kdnnen hierbei nach den géngigen Verfahren unter Zugrundelegung
der minimalen / maximalen Steifeziffern nach Tabelle (2) bestimmt werden.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass der Bettungsmodul keine einheitliche
GroBe darstellt und sowohl von der Belastung als auch von der Fundamentabmes-
sung abh&ngig ist und das Bettungsmodulverfahren horizontale Einflisse aus be-
nachbarten, stark unterschiedlichen Schldriicken nicht beriicksichtigt.

Sofern zur Bemessung der Bodenplatte von einem einheitlichen Wert ausgegangen
wird, kann von einem Bettungsmodul

ks = 256 MN/m?®
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ausgegangen werden. Der Bettungsmodul ist nach Vorliegen der exakten Boden-

pressungen und Fundamentabmessungen sowie der Bauwerkssteifigkeit nach den
gangigen Verfahren zu Uberprufen.

Der Bettungsmodul gilt nur fur eine Bodenplatte auf den zumindest halbfesten Mo-
raneablagerungen.

4.5 ERDBEBENZONE NACH DIN EN 1998

Das Geldnde liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in der

» Erdbebenzone 0
» Untergrundklasse R
» Baugrundklasse A/B

Die Horizontalbeschleunigung aus dem Lastfall Erdoeben ist nicht maBgebend.
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5 SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG
{Beilage 7)

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben entnommen, die entsprechend der nach-
folgenden Ubersicht zu Mischproben vereinigt und gemaB den ,Anforderungen an
die Verflillung von Gruben, Briiche und Tagebauen, Leitfaden zu den Eckpunkten®
(2005) untersucht wurden. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kann der Boden-
aushub aus dem Bereich der Bohrungen abfallrechtlich wie folgt orientierend klassi-
fiziert werden:

Mischprobhe Nord-Ost: Z 0 — Material

B-1 (0,4-0,7m) + B-2 (0,4-0,7m) + B-4 (0,2-1,0m)
+ B-5 (0,3-1,0m) + B-6 (0,7m)

Mischprobe Siid-West: Z 0 — Material

B-3 (0,2-1,0m) + B-7 (1,5m) + B-8 (0,9m)
+ B-8 (1,4m) + B-8 (2,5m)

Die ausfuhrlichen Analyseergebnisse mit Beurteilung durch Herrn Dr. Gravelmann
kénnen Beilage 7 entnommen werden. Da die Bohrungen nur punktuelle Aufschliis-
se darstellen, kann das Vorhandensein von abweichenden Belastungen nicht ganz
ausgeschlossen werden.
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6

6.1

BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

GRUNDUNGSBEURTEILUNG

Einzelheiten zu den Untergrundverhiltnissen kénnen den graphischen Darstellun-
gen in Beilage 2 entnommen werden. Bisher liegen noch keine genauen Angaben
zu den geplanten Gebauden und Strallen vor.

Wie aus Beilage 2 ersichtlich, stehen im Westen (Bereich Turnhalle, vgl. B-6,
DPH-13/13) oberflichennah die Seetone an. Im restlichen Untersuchungsbereich
wurden die tragféhigen Moraneschichten mit schwankender Tiefenlage erkundet.

6.2 GRUNDUNG GEBAUDE

Von einer punktuellen Lastabtragung innerhalb der Deckschichten oder Seetonen
wird dringend abgeraten. Alle Gebaudelasten miissen auf die tragfahigen Tertidren
Felsschichten bzw. auf die zumindest halbfeste Morane abgetragen werden. Von ei-
ner Mischgriindung steife Morane / 2 halbfeste Morane bzw. Morsne / Fels wird auf-

grund der groRRen Festigkeitsunterschiede und der zu erwartenden groRen Diffe-
renzsetzungen abgeraten.

Bei den bestehenden Untergrundverhéltnisse kommen verschiedene Griindungsva-
rianten in Frage.

Die Bauwerkslasten missen generell auf die zumindest halbfeste Morane abgetra-
gen werden. Fir die Grundung ist sowohl eine Plattengriindung (elastisch gebettete
Bodenplatte) als auch eine Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten

méglich. Fur beide Varianten sind Empfehlungen zur Bemessung in Abschnitt 4 an-
gegeben.

Nach dem Aushub wird eine Sohlabnahme durch eine fachkundige Person bzw.
durch das Biro Geo-Consult empfohlen. Sowohl die Morane- als auch die Tertiéren
Felsschichten sind stark wasserempfindlich. Die Grindungssohlen sind deshalb
nach dem Freilegen umgehend durch eine zumindest 5 cm starke Magerbeton-
schutzschicht zu versiegeln, sofern nicht kurzfristig der Konstruktionsbeton einge-
bracht wird.

Bei einer Plattengrindung mussen alle Deckschichten flichenhaft unter den Ge-
bduden durch ein verdichtungswilliges Kies-Sand-Material (Frostschutzkies mit
U <5 %) ersetzt werden. Das Austauschmaterial ist lagenweise (Lagenstéarke
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< 0,4 m) einzubauen und ausreichend zu verdichten. Der Kieskoffer sollte eine Min-
deststérke von 0,4 m aufweisen. Unter dem Kieskoffer ist ein Geotextil (GRK = 3)
zu verlegen und nach der ersten Schiittlage in den Kieskoffer einzuschlagen. Die
Verdichtung ist durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu Uberpriifen. Dabei
ist ein Evo-Wert 2120 MN/m? bei einem Verhéltniswert Evo/Ev, < 2.5 nachzuweisen.
Seitlich der Bodenplatte ist im Kieskoffer ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu be-
ricksichtigen. Die Bemessung der Bodenplatte kann nach Abschnitt 4.4 erfolgen.

Alternativ kann die Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten erfolgen. Alle
Deckschichten sind unter den Fundamenten bis auf die halbfeste Morane (orange
Signatur) / Tertiar (violette Signatur) durch Magerbeton auszutauschen. Die Funda-
mente kénnen nach Abschnitt 4.3 bemessen werden.

Alle unterschiedlich tief gegriindeten sowie unterschiedlich hoch belasteten Geb&u-
deteile sind vollkommen voneinander abzufugen, sofern das unterschiedliche Set-
zungsverhalten nicht aus statischer Sicht in Kauf genommen werden kann (generel-
le allgemeine Anforderung).

Sollten im Bereich der Bohrung B-6 der Neubau von Gebauden vorgesehen wer-
den, so werden hier ausdricklich ergdnzende Untersuchungen zu den jeweiligen
Bauvorhaben empfohlen. In diesem Bereich stehen sehr gering tragfahige Becken-
sedimente an und es werden voraussichtlich TiefgriindungsmaRnahmen (vgl. Turn-
halle} notwendig.

Bisher liegen noch keine Angaben zu geplanten Geb&uden vor. Generell werden
zusatzliche Rammsondierungen bzw. Baggerschiirfe empfohlen. Die Grindungs-

mafnahmen kdnnen dann auf das jeweilige Bauvorhaben explizit abgestimmt wer-
den.

6.3 GRIUNDUNG STRASSEN UND KANAL

Wie bereits beschrieben, stehen oberflichennah die weichkonsistenten Deck-
schichten und z.T. die Seetone an. In diesen Bereichen wird unter dem Regelauf-
bau (je nach Strakenklasse) der erforderliche Ev. - Wert fir das Unterplanum von
45 MN/m? voraussichtlich nicht erreicht, sodass zusétzliche VerbesserungsmaR-
nahmen erforderlich werden. Unter dem Regelaufbau wird ein zuséatzlicher Kieskof-
fer mit einer Starke von zumindest 0,3 m empfohlen. Bei stark aufgeweichten
Schichten ist der Kieskoffer zu verstarken. Unter dem Kieskoffer ist ein Geotextil
(GRK z 3) zu verlegen. Das Geotextil ist nach der ersten Schittlage zumindest 1 m
in den Kieskoffer einzuschlagen. Seitlich des StraBenaufbaus ist im Kieskoffer ein
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Lastausbreitungswinkel von 45° zu berucksichtigen. Der Kieskoffer ist lagenweise
einzubringen und zu verdichten.

Im Bereich der Bohrung B-6 stehen bis ca. 9 m gering tragfihige Beckensedimente
an. Hier wird ein verstarkter Aufbau mit Geogitter fiir das Unterplanum empfohlen.
Die zusétzliche Kiesschiittung sollte eine Starke von zumindest 0,5 m aufweisen.
Unter dem Kieskoffer ist ein Geogitter (biaxial, knotenfest, Zugfestigkeit quer/langs
z 40 kN/m?). Das Geogitter ist nach der ersten Schiittlage zumindest 2 m in den
Kieskoffer einzuschlagen, um eine seitliche Stabilisierung der untersten Schiittlage
zu erreichen. Unter das Gitter ist ein Geotextil (GRK = 3) als filterstabile Trenn-
schicht gegen die bindigen Bdden zu veriegen bzw. es kénnen auch kombinierte
Viies-Gitter-Systeme mit einer entsprechenden Zugfestigkeit verwendet werden
(z.B. Naue Combigrid 40/40 Q1 151 GRK 3 oder Vergleichbares).

Die Verdichtung ist durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu Uberpriifen.
Der erforderliche Ev,-Wert fiir das Unterplanum ist auf dem zusatzlichen Kieskoffer
nachzuweisen. Der Regelaufbau (je nach StraRenklasse) gemal RStO kann dann
auf dem zusétzlichen Kieskoffer geschuttet werden. Auf der obersten Schittlage ist
ein Ev-Wert 2120 MN/m? bei einem Verhaltniswert Ev./Ev, < 2.5 nachzuweisen.

Die Kanal- und Abwasserleitungen kénnen auf den Moraneschichten verlegt wer-
den. Alle weichen Deckschichten sind auszutauschen. Grundsatzlich ist eine zumin-
dest 0,2 m starke Schicht eines Kies-Sand-Gemisches einzubauen, um Punktlage-
rungen auf Steinen bzw. der Felsoberfliche ausschlieRen zu kénnen.

Anfallende Schicht- und Oberflichenwasser sind iber Drainagen an der Graben-
sohle abzuleiten. Die anstehenden Schichten sind aufgrund ihres hohen Schluffge-
halts und der damit verbundenen Wasserempfindlichkeit fiir den Wiedereinbau un-
geeignet.

6.4 BAUGRUBENVERBAU UND BOSCHUNGEN

Gemaf DIN 4124 durfen freigebéschte Baugruben in den
» weichen Deckschichten nicht steiler als 45°,
= in der Morane nicht steiler als 60° und
*+ in den Felsschichten nicht steiler als 80°

angelegt werden. Bei Baugrubentiefen von > 5 m ist die Standsicherheit nach DIN
4084 nachzuweisen.
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Die Kanal- und Versorgungsleitungen kénnen im Schutz von Graben-Verbau-Eie-
menten (Kringsverbau) verlegt werden.

Derzeit liegt noch keine genaue Planung vor. Bei ausreichenden Platzverhalinissen
kénnen die Baugruben grundsatzlich frei gebéscht werden.

6.5 WASSERHALTUNGS- UND DRAINAGEMASSNAHMEN

Bezlglich der hydrologischen Verhaltnisse wird auf Abschnitt 3.2 verwiesen.

Da kein zusammenhéngender Grundwasserspiegel vorliegt, werden keine Wasser-
haltungsmafinahmen notwendig.

Aufgrund der angenommenen Hang- und Sickerw#sser sowie der geringen Durch-
lassigkeit der Moréne bzw. der Felsschichtenn, sind alle Bauwerke (Kanal, Gebau-
de) im Untersuchungsgebiet an der Sohle zu drainieren.

Um die Geb3dude ist eine Ringdrainage zu verlegen. Auf eine ausreichende Entwéis-
serungsmdglichkeit des Kieskoffers unter der Bodenplatte in die Ringdrainage ist zu
achten. Fir die Drainage ist eine ausreichende Vorflut zu erkunden. Aufgrund der
geringen bis z.T. sehr geringen Durchldssigkeit der anstehenden Schichten muss
von einer Versickerung abgeraten werden.

Die Hang- und Sickerwasser unterliegen erfahrungsgemaR starken klimatischen so-
wie niederschlagsbedingten Schwankungen. Die Drainage sollie deshalb auch
dann angelegt werden, wenn zur Zeit der Bauarbeiten keine Wasserzutritte festge-
stellt werden.

Bei AuBenanlagen ist zu berlicksichtigen, dass im Bereich von steilen Hangberei-
chen insbesondere bei der Schneeschmelze mit starken Oberflaichenwasserzutrit-
ten vom Hang zu rechnen ist.

6.6 WEITERE AUSFUHRUNGSHINWEISE

Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind Malnahmen gegen das Eindringen des Fros-
tes in den frostgefahrdeten Griindungsbereich zu treffen.

Fir alle Bauteile ist eine frostfreie Mindestgriindungstiefe von zumindest 1,2 m un-
ter dem spéteren Gelande einzuhalten.

Die Morane und die tertidren Schichten sind stark wasserempfindlich. Die freigeleg-
ten Grundungssohlen sind deshalb umgehend zu versiegeln.
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7 SCHLUSSBEMERKUNG

Im vorliegenden Baugrundgutachten wurden die durchgefiihrten feldtechnischen
Untersuchungen im Sinne eines geotechnischen Untersuchungsberichts nach DIN
1054 ausgewertet und daraus die, fir erdstatische Berechnungen notwendigen Bo-
denkennwerte sowie Griindungsvorschlige erarbeitet. Dariiber hinaus wurden Vor-
schlage und Empfehlungen zur Planung und Bauausfuhrung gegeben. Damit sind,
von den am Bau Beteiligten, die Ergebnisse in die weitere Planung einzuarbeiten
und die jeweils erforderlichen Schliisse zu ziehen.

Bei den Tiefbauarbeiten sind die Untergrundverhéltnisse mit dem Ergebnis des vor-

liegenden Baugrundgutachtens zu vergleichen. Bei Abweichungen ist das Biiro
GEO-CONSULT zu verstindigen.

Das Baugrundgutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden.

Bei der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer
Fehlinterpretation.

Zu weiteren Beratungen steht das Bliro GEO-CONSULT gerne zur Verfiigung.

GEO-CONSULT
Allgdu GmbH

y/{—— N

Angelika Rothmaier Christoph | Kaufmann,
Geologin, B.Sc. Ingenieurgeologe, M.Sc.
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